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1 Situation und Aufgabenstellung

Im Auftrag der Meltem Warmertickgewinnung GmbH & Co. KG, 82239 Alling,
Deutschland, war fir dezentrale Liftungsgerate mit Warmerickgewinnung der
Serie M-WRG in der Einbauvariante U? der raumseitig abgestrahlte Schallleistungs-
pegel durch Prifstandsmessungen zu ermitteln. Die Prifungen wurden fiir ver-
schiedene Geratekonfigurationen durchgefihrt.

Die Prifungen erfolgten gemaf den Vorgaben in der fir Einzelraumgerate einschla-
gigen Produktnorm DIN EN 13141-8 [2] mittels Intensitatsverfahren der Genauigkeits-
klasse 2 entsprechend DIN EN ISO 9614-2 [1]. Die Prifungen erfolgten in jeweils
sechs vorgegebenen Betriebsstufen.

Grundlagen
Diesem Prifbericht liegen folgende Unterlagen zugrunde:

[1] DIN EN ISO 9614-2: Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Ge-
rauschquellen aus Schallintensitatsmessungen; Teil 2: Messung mit kontinuier-
licher Abtastung. 1996-12

[2] DIN EN 13141-8: Luftung von Gebauden — Leistungsprifung von Bauteilen/
Produkten fur die Liftung von Wohnungen — Teil 8: Leistungsprifung von
mechanischen Zuluft- und Ablufteinheiten ohne Luftfihrung (einschlieRlich
Warmertckgewinnung) flr ventilatorgestitzte Liftungsanlagen von einzelnen
Raumen. 2014-09

[3] Produktunterlagen Firma Meltem, Systemzeichnungen und Betriebszustande;
Ubermittelt durch Fa. Meltem per E-Mail am 31.07.2017

M133600/02 MSG/STEG
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3 Priufobjekt und Prifbedingungen
3.1 Liftungsgerat und geprifte Geréatevarianten

Es wurde ein Liftungsgerat der Serie M-WRG in der Einbauvariante U? in unter-
schiedlichen Geratekonfigurationen geprift. Die Gerate in dieser Einbauvariante
werden vollstandig in die AuRenwand integriert und sind vom Raum aus mit einem
wandbiindigen Metalldeckel abgedeckt. Die Kanale werden von der Gerateoberseite
in der Wand (unterputz) bis zu der Liftungso6ffnung bzw. in der Zwei-Raum-Variante
in den 2. Raum geflhrt.

Fur alle Prifungen wurde der Standardfassadenabschluss verwendet, d. h. Fort- und
AuBenluft werden Uber jeweils ein Kunststoffronr DN 100 vom Gerat aus gerade nach
aullen gefuhrt und sind auf der AuRenwand mit einer Edelstahlschote abgedeckt.

Hinsichtlich der Innenkanalanschlisse wurden folgende Varianten geprift:

- Standardeinbau (Ein-Raum-Variante):

Zu- und Abluft werden direkt in den Aufstellraum geflhrt.
Die Kanalfiihrung erfolgte von der Gerateoberseite in
Kunststoffflachkanalen unterputz zu den Rauméffnungen in
der Wand oberhalb des Gerates.

| ©
| ©

- Zwei-Raum-Einbau ABL-seitig:

Der Abluftkanal wird in der praktischen Anordnung in einen : YO
zweiten Raum gefuhrt (im Prufaufbau in einer gedammten ! g |
Vorsatzschale endend, d. h. zum Empfangsraum :
[= Aufstellraum] akustisch abgedeckt). ©_T|_ ﬂ 1
Der Zuluftkanal wird direkt in den Aufstellraum geflihrt. Die i
I
I
I
I

Kanalfiihrung erfolgte von der Gerateoberseite in einem
Kunststoffflachkanal 110 mm x 54 mm unterputz zu der
Raumoffnung in der Wand oberhalb des Gerates.

- Zwei-Raum-Einbau ZUL-seitig:

Der Zuluftkanal wird in der praktischen Anordnung in einen i !
zweiten Raum gefihrt (im Prifaufbau in einer gedammten i
Vorsatzschale endend, d. h. zum Empfangsraum : —©
[= Aufstellraum] akustisch abgedeckt). i ﬂ S

[}

1

1

Der Abluftkanal wird direkt in den Aufstellraum geflhrt. Die
Kanalflihrung erfolgte von der Gerateoberseite in einem
Kunststoffflachkanal 110 mm x 54 mm unterputz zu der
Raumoffnung in der Wand oberhalb des Gerates.

Weitere Angaben zu Aufbau und Abmessungen des gepriiften Geratetyps sind den
Herstellerzeichnungen in Anhang E zu entnehmen.

M133600/02 MSG/STEG
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3.2 Prufaufbau

Die Prifungen erfolgten an einem betriebsfertig montierten Luftungsgerat. Der Ein-
bau erfolgte durch einen Mitarbeiter des Auftraggebers in eine Trockenbaublende in
der Pruféffnung des Fensterprifstands mit folgendem Aufbau (von auf3en nach innen
bzw. vom Sende- zum Empfangsraum):

- 58 mm  Sandwichelement, bestehend aus

- 3x12,5mm Gipsfaserplatte

- 199 mm MDF Platte
- ca. 290 mm Lufthohlraum, darin Mineralfaserdammstoff d = 250 mm
- 58 mm Sandwichelement, bestehend aus

- 3x12,5mm Gipsfaserplatte

- 19 mm MDF Platte

- 83 mm Vorsatzschale mit 75 mm Lufthohlraum, darin Mineral-
faserdammestoff d = 60 mm, raumseitig abgedeckt mit
12,5 mm dicker Gipsfaserplatte

Der Einbau des Gerates erfolgte Uber einen systemeigenen Mauerkasten (Montage-
set U2, Formteil aus EPS). Die Einbaudffnung in der Trockenbaublende wurde ent-
sprechend dem Mauerkasten erstellt. Die lichte Offnung hatte Abmessungen von

B x H=470 mm x 490 mm (= Aullenabmessungen Mauerkasten zzgl. umlaufend

5 mm bis 10 mm Einbaufuge). Der Mauerkasten wurde mit umlaufend ca. 5 mm Ab-
stand in die Priféffnung eingestellt. Der umlaufende Luftspalt wurde beidseitig mit
dauerplastischem Dichtstoff abgedichtet.

Die Offnung in der Trockenbaublende wurde aulRenseitig mit 2 x 12,5 mm Gipsfaser-
platten abgedeckt. Fort- und Auf3enluftkandle wurden durch die Abdeckung gefluhrt
(runde Aussparungen entsprechend Rohrdurchmesser DN 100 zzgl. 10 mm). Der
umlaufende Luftspalt zwischen Kanal und Gipsfaserplatte wurde mit dauerplasti-
schem Dichtstoff abgedichtet. Der Fassadenabschluss (Edelstahlhaube) wurde
aufen auf die Kanale aufgesetzt und in der Trockenbaublende fixiert.

Innenseitig wurde die Offnung in der Trockenbaublende (Vorsatzschale) auf die Ein-
baumalie des Geratedeckels zzgl. umlaufend 5 mm Einbaufuge reduziert (Bx H =
420 mm x 450 mm). Zu- und Abluftéffnungen wurden durch die Vorsatzschale in den
Aufstellraum (= Empfangsraum) gefiihrt (bei Ein-Raum-Einbau beide Offnungen, bei
Zwei-Raum-Einbau jeweils nur die entsprechende Offnung fiir den Aufstellraum). Die
umlaufenden Einbaufugen zwischen dem Gerat und der Gipsfaserbeplankung sowie
zwischen den Kanalen und der Gipsfaserplatte wurden mit dauerplastischem Dicht-
stoff abgedichtet. Die Raumdoffnungen wurden mit den systemeigenen Tellerventilen
ausgefuhrt.

Bilder des Prufobjekts und der Prifanordnung im Fensterprifstand sind in Anhang D
dargestellt.

M133600/02 MSG/STEG
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3.3 Betriebsbedingungen

Die Gerate werden in der Praxis standardmaRig in einem bedarfsgesteuerten Auto-
matikbetrieb betrieben. Die Schallleistungsprufungen erfolgten davon abweichend bei
manueller Steuerung in sechs durch den Auftraggeber vorprogrammierten Betriebs-
stufen.

FUr die Betriebsstufen werden vom Auftraggeber folgende Leistungsdaten ange-
geben:

- Leistungsstufe 1:  Luftvolumenstrom V = 15m’h
- Leistungsstufe 3:  Luftvolumenstrom V = 30m’h
- Leistungsstufe 4:  Luftvolumenstrom V = 40mdh
- Leistungsstufe 6:  Luftvolumenstrom V = 60m%h
- Leistungsstufe 8:  Luftvolumenstrom V = 80m¥h
- Leistungsstufe 10:  Luftvolumenstrom V' =100 m*h

Die Prifungen wurden jeweils in einem stationaren Betriebszustand ca. flinf Minuten
nach Einschalten der jeweiligen Leistungsstufe durchgefiihrt. Innen- und Aul3enseite
des Lifters befanden sich in getrennten Raumen. Die Zugangstiiren zum Empfangs-
raum (= Innenseite Lifter) und Senderaum (= AulRenseite Lifter) wurden geschlos-
sen gehalten.

Fir die Messungen wurden im Empfangsraum des Fensterpriifstands durch Einstel-
len von Absorbermaterial reflexionsarme Umgebungsbedingungen realisiert. Wah-
rend der Prifungen herrschten folgende klimatische Bedingungen:

- Luftdruck 95,0 kPa...95,7 kPa
- Lufttemperatur 24 °C...25°C
- relative Luftfeuchtigkeit 48 %...52 %

M133600/02 MSG/STEG
11. Juni 2018 Seite 6
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4 Durchfuhrung der Prufungen

Zur Ermittlung der Schallleistung wurde im oben beschriebenen Prifaufbau und in
der beschriebenen Prifanordnung die Normalkomponente der Schallintensitat auf
einer quaderférmigen Messflache iber dem Lifterelement bestimmt.

Der Quader hatte folgende Teilmessflachen:

- S1o Stirnflache oben BxH=0,65mx0,30 m
Uber Zu- und/oder Abluftéffnung

- S1u Stirnflache unten BxH=0,65mx0,65m
uber Geratedeckel

- 82 Seitenflache oben BxT=065mx0,10m

- S3o0 Seitenflache rechts oben HxT=0,30mx0,10 m

- S3u Seitenflache rechts unten HxT=0,65mx0,10 m

- S4 Seitenflache unten BxT=065mx0,10m

- S3o Seitenflache links oben HxT=0,30mx0,10 m

- S3u Seitenflache links unten HxT=0,65mx0,10 m

Die Gesamtmessflache ergibt sich zu Sgesam: = 0,94 mZ.
Die Prifung erfolgte nach DIN EN ISO 9614-2 [1].

Bei den ermittelten Gerauschen handelt es sich um stationare Dauergerausche ohne
malfgebliche Pegelschwankungen.

Die Schallleistungspegel der Teilflachen wurden auf Basis der zeitlich und raumlich
gemittelten Schallintensitatspegel auf der jeweiligen Messflache bestimmt. Die Er-
mittlung der Intensitatspegel erfolgte in Terzen im Frequenzbereich 50 Hz...5000 Hz.
Die Abtastung der Teilflachen erfolgte manuell auf maanderférmigen Bahnen. Die
Intensitatssonde wurde jeweils senkrecht zur Messflache ausgerichtet. Fur jede Teil-
flache wurden je Betriebsstufe mindestens zwei Messdurchlaufe durchgefiihrt. Die
Maanderausrichtung wurde dabei bei mindestens einem Durchlauf um 90° gedreht.
Die Messflachenintensitatspegel wurden durch energetische Mittelung der Teilmess-
flachenintensitatspegel berechnet.

Jede Messflache wurde je Betriebsstufe mindestens zwei Mal abgetastet. Die Stan-
dardabweichung der Intensitatspegel der individuellen Abtastungen lag uberwiegend
im Bereich der in DIN EN ISO 9614-2 [1] angegebenen frequenzabhangigen Grenzen
fur die Genauigkeitsklasse 2. Sofern die Grenzen Uberschritten wurden, ist dies in
den Ergebnistabellen in Anhang A, Anhang B und Anhang C gekennzeichnet.

M133600/02 MSG/STEG
11. Juni 2018 Seite 7
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Nach DIN EN ISO 9614-2 [1] betragt der maximal zuldssige Druck-Intensitats-Indika-
tor fur die Genauigkeitsklasse 2 Fp| < 80 - 10 dB. Bei der verwendeten Intensitats-
sonde wurde eine Phasenkalibrierung durchgefiihrt. Der festgestellte Druck-Restin-
tensitats-Abstand 8, ist in Abbildung 1 dargestellt. Hieraus ergibt sich eine frequenz-
abhangige Untergrenze des maximal zuldssigen Druck-Intensitats-Indikators. In den
Tabellen in den Anhangen A, B und C sind Terzbander gekennzeichnet, in denen der
Druck-Intensitats-Indikator groRRer als F, = 80 - 10 dB betrug.
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Abbildung 1. Druck-Restintensitats-Abstand 8, der Intensitdtssonde nach der
Phasenkalibrierung.

M133600/02 MSG/STEG
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5 Messergebnisse

Die fur dezentrale M-WRG-LUftungsgerate in der Einbauvraiante U? in den unter-
suchten Leistungsstufen auf der Innenseite ermittelten A-bewerteten Schallleistungs-
pegel sind in Tabelle 1 aufgefihrt. Die frequenzabhangigen Schallleistungspegel in
Terz- und Oktavbandbreite sind in Abbildung A.1 (Anhang A), Abbildung B.1 (An-
hang B) und Abbildung C.1 (Anhang C) dargestellt.

Tabelle 1. Messergebnisse Schallabstrahlung Innenseite:
A-bewerteter Schallleistungspegel Ly, in dB.

Stufe/Volumenstrom V'  in m3h

Variante Stufe 1/  Stufe3/ Stufe4/ Stufe6/ Stufe8/ Stufe 10/
15 30 40 60 80 100
UZ Standardeinbau 17,1 27,4 32,3 38,4 44,0 48,4
U2 2-Raum ABL-seitig 16,4 23,5 29,8 35,2 41,4 45,9
U2 2-Raum ZUL-seitig 12,8 19,0 24 4 31,9 35,4 40,1

6 Anmerkungen

Die ermittelten Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten
Gegenstande und beschriebenen Zustande.

b Mok

M. Eng. Philipp Meistring
(Projektverantwortlicher)

Dieser Prifbericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlief3lich aller Anlagen, ver-
vielfaltigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Veroffentlichung von Auszigen
bedarf der schriftlichen Genehmigung durch Muller-BBM.

kk Durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
DA S nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Deutsche Die Akkreditierung gilt firr die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Akkreditierungsstelle
D-PL-14119-07-00

M133600/02 MSG/STEG
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Anhang A: Ergebnistabellen, Variante U? Standardeinbau
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Abbildung A.1. Prufergebnisse Variante U? Standardeinbau:
A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa, Schallleistungspegel in Terzen (Diagramm)
und Oktaven (Tabelle).
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Tabelle A.1. Variante U? Standardeinbau, Leistungsstufe 1, V =15mh:
Messflachen-Intensitdtspegel und Schallleistungspegel.

MULLER-BBM

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u

50 5,4** -1,7
63 2,0 -2,6 -5,7 4,4
80 7,1%* 6,8 4,8 8,7 -0,3 5,6
100 8,7** 8,0 13,1 9,5 9,8
125 5,7 6,4 4,0 7,6 11,4** 7,1 8,7 9,0
160 6,9 4,9 4,8 8,4 5,5 9,4** 8,2 7,8 8,0
200 12,5 3,2 3,4 6,9** 2,4
250 15,0 4,2 1,4 4,1 0,7 4,3** 54
315 7,7 13,0 5,6 1,4 5,9 3,8** 0,5 2,6** 6,0
400 10,9 14,2 13,8 2,8 12,3 3,7 5,8 3,2%* 8,3
500 9,9 13,5 9,0 1,2 11,7 2,5** 0,6 3,1 7,0
630 3,4* 1,6 4,5 -1,9%* -2,2
800 2,1 -2,0 -11,7
1000 0,3 -14,9
1250
1600 1,8 -4,2 -9,1
2000 1,8* -5,9 -4,0 -9,3
2500 5,5 -1,3 -5,9
3150 -7,6** -2,9 -7,8 -12,2
4000
5000

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]

M133600/02 MSG/STEG

11. Juni 2018
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Tabelle A.2. Variante U? Standardeinbau, Leistungsstufe 3, V =30mh:

Messflachen-Intensitdtspegel und Schallleistungspegel.

MULLER-BBM

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u
50 3,9 3,5 8,9 -6,4
63 12,6** 9,3 4,0 2,5* 6,3 7.2
80 21,8 18,5 19,9 19,7 18,4 19,2 13,7* 18,8
100 18,0** 9,9 8,8 8,1 10,4 11,1 10,0 9,0 13,1
125 19,9 | 12,1 11,5 7,7 9,2 9,1 7,0 10,1 14,1
160 17,0 | 12,5 10,0 8,5 11,0 8,8 12,5 5,7 12,2
200 15,8** 9,6 6,3 7,2 7,5%* 1,7 6,6 10,5
250 18,4** | 12,0 10,6 7,9 10,3 9,0 8,1 6,2 13,0
315 18,3 17,3 15,4 10,3 16,4 12,4 11,2 11,2 14,6
400 21,7 21,2 20,8 10,5 21,9 12,6 15,5 15,1 17,7
500 22,3 | 22,4 20,6 9,6 21,6 12,7 14,8 15,3 18,1
630 27,3 27,7 25,5 14,1 223 18,0 18,9 19,1 23,0
800 15,4 15,1 14,9 3,9 14,8 5,2* 7.4 12,4 11,4
1000 5,0 2,1 3,7 -2,2 9,8 0,0
1250 1,2 4,0 -3,3 1,3 0,0
1600 12,3** | -3,3 0,3** 5,8
2000 1,3 8,0 4.4
2500 -2,4 -12,5% | -8,4* 6,4 -4,2
3150 8,8** -5,0 -11,0 5,5 2,4
4000 0,2* -3,9 -6,4
5000 -4,6 -16,5

Fo 28,0 — 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]

M133600/02 MSG/STEG

11. Juni 2018
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Tabelle A.3. Variante U? Standardeinbau, Leistungsstufe 4, V' =40mdh:
Messflachen-Intensitdtspegel und Schallleistungspegel.

MULLER-BBM

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u
50 4,7¢ 18,5 3,3 6,5** 2,2* 4,2
63 42 6,5 -3,4
80 16,4 17,7 20,3 14,8 18,3 16,6 20,7 17,6
100 19,1 12,5* | 234 25,0 243 20,6 27,3 21,6 21,6
125 16,0 18,1 19,0 11,7 16,1 13,1 15,7 12,0 14,6
160 15,8 18,9 16,5 8,3 12,8 13,4 14,8 12,4 14,3
200 15,1 16,1 16,6 11,2 13,6 13,1 14,0 12,3 13,6
250 18,7 17,6 16,6 11,2 17,5 | 17,0 | 13,1 12,3 16,6
315 24,2 23,5 22,1 15,5 23,1 17,7 16,6 17,3 20,4
400 27,7 27,7 27,8 16,7 28,3 19,2 21,4 21,1 23,9
500 27,9 28,3 27,9 15,1 27,8 19,4 21,7 20,5 241
630 25,9 26,2 26,7 13,6 249 | 16,0 | 19,3 19,0 21,9
800 31,8 30,5 33,2 20,1 28,8 | 23,0 | 24,3 24,3 27,6
1000 15,3 15,2 13,3 5,9 11,9 6,3 5,8 10,2
1250 9,3 10,7 7,0 8,5 4.4
1600 6,8 6,6 6,5 3,5 3,5** -5,4 3,8
2000 6,6 6,1 2,8 -0,4 6,0** -0,2 -6,1 4,7
2500 4,3 5,3 5,3 -0,6 0,2 -0,3
3150 -9,3 1,5 -1,6 -2,5 -5,0 -7,2
4000 -1,7 0,2 0,2 -11,6 -3,3 -5,4
5000 -10,1* | -1,8 -1,4 -10,8

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]

M133600/02 MSG/STEG
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Tabelle A.4. Variante U? Standardeinbau, Leistungsstufe 6, V' =60mh:

Messflachen-Intensitdtspegel und Schallleistungspegel.

MULLER-BBM

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u

50 12,6* 19,6 4,9 7,9 8,3
63 10,5* 11,3* 15,3 11,8* | 11,6 | 12,7* 11,0
80 19,1* 16,2 17,7 16,8 14,8 14,8 16,5
100 18,0* 22,9 20,6 19,9* 19,7 17,6 23,2 19,3
125 25,1 24,6 22,8 259 24,8 28,3 25,0
160 23,5 29,5 16,0 20,4 19,3 20,1 18,7 20,9
200 22,9 29,5 18,9 20,4 18,9 20,6 18,2 20,7
250 257 26,2 27,9 18,8 25,0 19,6 20,6 21,3 22,7
315 32,1 24,6 30,6 23,7 31,2 25,8 25,2 26,4 28,0
400 35,0 34,7 35,2 24,2 35,3 27,5 29,8 29,8 31,4
500 35,2 36,3 35,9 24,5 34,8 27,6 29,7 29,9 31,8
630 34,6 34,0 34,9 234 33,3 27,2 28,6 29,3 30,8
800 31,4 30,8 30,3 20,5 29,5 23,6 241 25,2 27,4
1000 30,9 30,8 30,1 20,4 26,5 221 23,6 21,8 26,7
1250 24,9 25,9 21,8 12,7 23,7 15,7 16,7 17,5 20,8
1600 21,8 20,9 20,9 10,6 17,3 12,6 14,1 13,5 17,3
2000 19,2 20,3 19,2 8,4 17,0 10,4 12,5 12,7 15,4
2500 19,3 19,6 21,1 8,5 15,6 11,3 11,6 13,4 15,6
3150 12,0 13,8 13,4 6,9 9,7 6,4 7,9 7,8 9,3
4000 9,8 10,8 12,7 6,1 7,7 4,8 7,3 7.4 7,5
5000 2,3 5,6 4,8 -0,3 -0,3 -1,6 -1,0

For 28,0 - 10 dB

*%

M133600/02 MSG/STEG
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Tabelle A.5. Variante U? Standardeinbau, Leistungsstufe 8, V =80mh:
Messflachen-Intensitdtspegel und Schallleistungspegel.

MULLER-BBM

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u

50 8,8* 9,8 7,6* 3,5
63 14,7 18,1 13,2 | 14,2* 15,1
80 24,6* | 25,9* | 22,7 | 22,8 24,0 23,6 21,0 21,8 23,5
100 21,3* | 21,5 | 21,3* 19,0 22,1 20,8 20,8 17,9* 20,5
125 28,0 | 26,7 | 28,9 22,4 28,2 259 25,5 259 26,2
160 28,9 30,6 30,4 22,9 27,8 26,0 26,5 26,4 27,1
200 27,5 29,5 28,4 22,7 26,2 24,3 24,5 23,8 25,6
250 31,1 30,2 30,4 23,0 30,5 26,6 25,5 26,4 28,1
315 37,0 36,9 35,6 26,0 35,9 31,7 29,9 31,2 33,7
400 39,8 40,4 40,9 29,4 40,6 33,8 34,7 35,0 36,8
500 40,1 41,6 40,6 30,1 40,0 34,0 34,9 34,6 37,1
630 40,1 40,3 40,2 31,0 38,9 34,1 34,2 34,6 36,8
800 37,9 37,8 36,9 29,1 36,1 31,7 30,8 31,7 34,3
1000 33,6 34,0 32,1 254 31,2 27,2 26,2 26,3 30,0
1250 33,3 33,5 31,7 20,8 29,1 25,0 23,8 23,7 29,0
1600 31,9 30,3 29,9 21,9 27,6 241 24,0 23,9 27,6
2000 30,4 29,9 28,1 19,4 27,6 21,8 21,6 22,6 26,1
2500 29,5 29,2 30,2 20,1 26,5 22,5 21,3 23,1 25,8
3150 22,9 243 22,8 19,1 21,5 17,8 18,1 18,6 20,2
4000 21,5 21,5 21,9 18,8 20,0 16,1 17,4 18,5 18,7
5000 13,8 16,2 14,6 11,2 13,8 7,2 11,9 9,9 11,4

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]

M133600/02 MSG/STEG

11. Juni 2018
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MULLER-BBM

Tabelle A.6. Variante U? Standardeinbau, Leistungsstufe 10, V' =100 m¥h:
Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u
50 12,0 11,1* 2,7
63 14,6* | 18,0* 18,2 16,3* | 18,3* | 14,6 | 17,0* 16,8
80 26,2* | 28,0 | 25,8* | 24,9 24,6 24,5 24,3 23,3 25,0
100 23,0 | 27,5* | 25,5* | 234 26,4 | 24,6 | 252 24,1 24,4
125 31,7 31,1 32,3 24,3 31,1 29,1 29,5 28,6 29,7
160 33,0 354 34,7 24,0 30,7 27,8 31,1 27,4 30,5
200 32,0 33,7 32,5 26,8 30,1 27,7 29,3 27,7 29,6
250 35,2 34,0 34,3 27,9 34,2 30,5 30,1 30,9 32,1
315 40,9 40,5 39,5 31,4 39,0 35,7 34,3 35,1 37,6
400 44,0 43,9 45,1 32,7 43,9 37,9 39,2 38,7 40,8
500 44,6 45,2 44,9 33,2 43,5 38,6 39,5 39,0 41,3
630 44,4 443 44,2 34,1 42,6 38,4 38,6 38,9 41,0
800 42,7 41,7 41,5 33,4 40,2 36,1 35,7 36,4 38,9
1000 39,0 38,6 37,3 30,7 35,6 32,5 31,6 31,6 35,2
1250 37,5 36,6 34,9 26,5 33,8 29,7 29,1 29,1 33,2
1600 38,6 36,1 36,2 27,9 33,2 30,7 30,9 30,3 34,1
2000 37,3 36,2 34,4 25,8 33,3 28,6 28,4 29,0 32,8
2500 35,9 34,8 35,8 25,5 31,8 28,1 27,5 28,6 31,7
3150 30,5 31,4 29,8 259 28,4 25,0 25,2 25,6 27,5
4000 29,8 28,5 28,9 25,5 26,8 23,3 24,5 25,2 26,3
5000 23,0 23,8 22,8 18,9 21,2 15,4 19,5 18,0 19,7

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]

M133600/02 MSG/STEG

11. Juni 2018
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MULLER-BBM

Anhang B: Ergebnistabellen, U2 2-Raum ABL-seitig
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Abbildung B.1. Prifergebnisse Variante U? 2-Raum ABL-seitig:
A-bewerteter Schallleistungspegel Lywa, Schallleistungspegel in Terzen (Diagramm)
und Oktaven (Tabelle).
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MULLER-BBM

Tabelle B.1. Variante U? 2-Raum ABL-seitig, Leistungsstufe 1, V' = 15 m¥h :

Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u

50 1,0 -14,2

63 3,9 -11,4

80 3,6 -0,1* 4,0 5,7 3,2 4,2 6,3 3,3
100 10,3 13,8 11,6 13,9 11,6 11,6 12,5 11,4
125 8,1 9,7 -1,2* 9,1 6,6 7,5 12,1 10,8 8,3
160 8,2 4,0 4,0 43 7,8 7,1 6,9 6,4
200 7,9 3,7 -1,6 12,4 9,4 2,7 4,6
250 8,5 0,4 7,1 44 7.2 4,1 2,7 54
315 2,2 3,9 -5,7
400 10,1 10,1 8,5 6,2 6,9 2,6 5,4
500 3,5 42 1,7 2,7 -1,1
630 8,5 9,1 -0,3 9,0 3,8 5,8 2,8 -10,8 6,3
800 3,4 2,8 -3,2
1000 -1,0 -3,6 7,7
1250 -9,2 -21,1
1600 -7,5 -4,6 -8,1
2000 -3,2 -18,4
2500 47 -7,7 -16,8
3150 -3,2 -2,3 -4,3 -12,2
4000 -7,6 -14,7
5000 -7,8* -19,6

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]

M133600/02 MSG/STEG

11. Juni 2018
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Tabelle B.2. Variante U? 2-Raum ABL-seitig, Leistungsstufe 3, V' =30 m¥h :
Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u

50 4,2% 1,9 1,6 2,6 2,9* -1,2
63 4,8 4,8 44 44 1,3* 5,2** 1,7* 4,1
80 14,5 13,2* 15,4 17,9 17,4 18,2 15,9
100 10,9 | 12,2 9,0 5,4 5,4 9,5** 11,0 7,0 9,6
125 11,1 13,9 10,3 2,1 8,7 7,5 8,5 7,2 9,0
160 11,1 11,5 12,3 5,8 6,1 7,4 13,3 4,2 9,1
200 8,7 9,8 9,7 7,8 -2,9% 9,1 2,2 5,2
250 8,3 10,7 5,2 47 7.1 4,9 5,7 6,9
315 12,2 13,5 10,9 -1,6 6,9 7,1 7,5 4,0 9,0
400 17,3 17,5 17,6 8,4 12,7 9,5 13,2 9,6 13,5
500 16,9 16,7 17,0 7,4 12,1 6,9** 12,9 8,9 12,7
630 24,6 23,4 23,9 12,4 18,0 | 11,00 | 18,2 14,7 19,6
800 13,0 12,1 12,6 1,0 7,0 1,5 7,6
1000 3,1** 3,8 2,7 -1,5% -04
1250 1,1* -15,1 -10,1
1600 -2,3 -5,3 -13,3
2000 -5,4** -0,5 2,7 -9,3
2500 54
3150 -2,1 -7,9* -10,6
4000 -1,1 -4,5 -5,0 -5,9 -10,1
5000 -2,1 -9,8* -9,0* -12,9

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]

M133600/02 MSG/STEG

11. Juni 2018
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Tabelle B.3. Variante U? 2-Raum ABL-seitig, Leistungsstufe 4, V' =40 m3¥h :
Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u

50 5,2** 6,2* 4,5 -1,5* 1,7 -0,3
63 11,0 8,7 5,7* 7,7 8,7 7,6 8,0
80 15,6 14,0* 19,8 13,8 15,7 15,2 9,4 17,5 15,1
100 22,9 19,0 | 26,2 22,7 22,0 26,7 16,2 22,0
125 15,3 18,2 17,3 12,4 13,7 12,8 14,3 13,8
160 14,6 18,3 16,4 14,6 12,4 | 12,5 | 11,2 13,1 13,7
200 13,9 | 15,8 12,5 8,1 11,2 | 13,1 | 11,6 13,3 12,9
250 12,2 13,2 13,1 12,8 12,0 | 11,2* 8,5 13,3 11,6
315 18,2 19,3 18,4 12,8 11,6 12,4 10,5 14,6
400 23,7 24,2 24 4 16,1 19,4 15,7 18,8 16,7 20,0
500 22,7 23,5 23,6 14,4 18,5 12,4 16,1 15,8 18,7
630 24,7 24,1 241 16,0 19,2 14,6 16,8 16,0 20,2
800 30,2 29,7 29,8 20,8 253 | 19,0 | 22,3 21,2 25,6
1000 12,8 13,3 12,4 6,3 8,3 4,1 5,2 3,8 8,8
1250 6,6 6,9 47 1,1
1600 0,8* 3,7 1,9 -3,6
2000 -5,6** 2,1 -0,8 2,9 -5,1
2500 -2,6 0,7 -7,4
3150 -2,2 -14,3 -13,9
4000 -2,2 -6,1 -3,8 -4.4 -11,5
5000 -6,3 -0,9 -14,0

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]

M133600/02 MSG/STEG

11. Juni 2018
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Tabelle B.4. Variante U? 2-Raum ABL-seitig, Leistungsstufe 6, V' = 60 m¥h :

Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u

50 3,7% -0,3* 1,3* 7,2 6,4 3,3* 5,1
63 13,8* | 16,0* 16,4 16,1 15,9 14,4 11,5% 14,8
80 15,0 16,4* 15,6 14,2 14,2 14,3 8,0* 12,4 14,1
100 19,2 21,5 20,5 18,8 16,4 17,0 17,2 20,1 18,2
125 23,3 234 24,5 23,1 20,7 20,6 24,9 24,7 22,3
160 21,6 25,3 23,8 10,9 19,4 14,8 18,8 13,3 19,0
200 21,6 243 22,3 11,8 18,9 15,8 17,9 13,8 18,8
250 21,3 243 19,8 15,0 18,4 17,3 14,2 14,5 18,8
315 27,3 28,9 26,3 18,8 21,8 22,2 20,2 19,3 241
400 31,4 32,6 31,3 24,0 27,0 25,8 26,2 25,2 28,2
500 31,4 32,5 31,3 22,1 26,6 23,6 25,0 254 27,7
630 31,9 31,4 30,7 20,4 26,5 22,6 23,5 23,7 27,4
800 28,1 28,0 27,0 18,8 22,9 18,7 19,4 20,0 23,7
1000 30,1 29,5 27,9 21,2 23,5 21,6 21,1 20,5 25,7
1250 21,0 20,6 17,3 8,3 12,9 10,4 9,0 10,3 16,0
1600 18,9 17,4 16,2 9,0 12,6 10,2 8,5 10,5 14,2
2000 14,7 15,8 15,2 5,7 10,8 4,6 5,6 7,4 10,7
2500 14,0 15,7 15,5 7,0 11,3 7,0 6,4 8,8 10,8
3150 6,7 9,2 10,6 6,6 5,0 4,5 5,1 4.4 57
4000 2,8 47 10,1 6,0 5,2 3,9 3,9 1,9
5000 3,1 | 1,2 -0,2 -3,4 -2,3 -6,6

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]

M133600/02 MSG/STEG
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Tabelle B.5. Variante U? 2-Raum ABL-seitig, Leistungsstufe 8, V' =80 m¥h :

Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u

50 8,8 5,9 7,8* 4,3* 5,2
63 17,4 | 14,9* | 16,2* 17,0 9,7* 15,1% 16,3 16,1 15,6
80 19,3* | 236 | 20,1* 18,9 20,2 18,8 13,7% 19,1 19,1
100 21,9* | 25,0 241 15,1 21,2 18,6 18,8 18,4 20,2
125 27,7 28,3 27,4 16,8 25,6 20,8 21,2 22,0 241
160 28,3 324 30,5 17,1 25,8 19,9 23,0 21,4 25,5
200 27,3 32,0 29,0 18,5 24,2 20,1 22,1 19,9 24,8
250 27,7 31,4 27,2 21,1 24,9 22,0 20,9 20,6 25,1
315 33,1 35,0 32,8 25,5 27,8 | 28,3** | 27,0 25,6 30,2
400 37,4 39,0 38,0 31,1 33,4 | 32,0 | 32,6 31,1 34,4
500 37,6 38,9 38,4 29,6 33,2 | 30,7** | 32,1 31,7 34,2
630 38,2 37,9 37,9 28,4 33,3 | 30,0 | 30,6 30,0 34,1
800 35,2 35,2 34,8 26,7 30,5 | 27,0 | 27,0 26,6 31,1
1000 31,8 31,3 30,3 22,0 256 | 23,9* | 23,7 22,3 27,5
1250 33,0 32,6 30,7 19,4 252 | 22,7 | 22,1 21,9 28,2
1600 29,9 27,9 27,5 20,9 242 | 22,00 | 20,8 21,7 254
2000 253 253 259 16,9 22,0 | 16,7 | 16,7 18,4 21,3
2500 24,1 25,8 26,3 18,2 22,0 | 18,1** | 18,3 18,5 21,3
3150 17,2 18,8 21,1 17,4 15,7 | 15,00 | 15,9 14,9 16,2
4000 13,6 15,2 20,2 17,2 15,7 | 12,8 | 14,8 14,1 14,2
5000 10,5 10,0 11,0 10,7 9,9 4,3 8,6 5,7 7,9

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]

M133600/02 MSG/STEG
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Tabelle B.6. Variante U? 2-Raum ABL-seitig, Leistungsstufe 10, V' =100 m¥h :
Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel LA Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u
50 10,5* 13,0% 9,3* 11,9* 9,3* 9,7
63 15,4* | 19,3* | 19,0 | 20,5 15,9* 19,6 18,1 | 16,9* 18,4
80 241* | 26,4 24,2 22,1 21,8 21,0 16,9* | 21,8 22,2
100 27,1 29,8 27,8 18,5 26,3 23,2 22,3 24,4 25,0
125 30,2 32,5 31,0 21,6 28,6 249 24,3 25,6 27,5
160 32,3 36,5 34,7 20,6 29,6 23,6 26,3 25,8 29,5
200 32,3* | 36,9 33,2 22,9 28,8 22,3 25,8 24,1 29,3
250 32,9 36,5 32,1 26,7 28,6 26,1 25,2 25,8 29,9
315 37,7 39,6 36,9 29,8 31,8 | 32,2 | 31,1 30,4 34,5
400 41,8 43,1 41,5 34,1 37,3 | 36,1* | 36,0 35,7 38,6
500 42,4 43,3 42,2 32,5 37,7 | 34,7 | 36,3 36,5 38,7
630 42,9 42,0 41,6 32,7 37,6 | 33,2 | 34,8 34,9 38,3
800 40,5 39,6 39,2 31,9 351 | 31,2 | 32,0 32,1 36,0
1000 37,2 36,1 35,1 27,9 30,8 | 28,7** | 28,9 28,1 32,7
1250 36,4 35,1 32,8 23,5 284 | 26,3** | 258 259 31,4
1600 36,7 33,7 33,5 27,8 30,5 | 28,1** | 28,0 28,8 32,0
2000 31,9 31,2 31,8 23,5 28,1 | 22,9 | 24,0 25,3 27,7
2500 30,5 31,5 31,9 24,0 27,4 | 23,6** | 24,8 247 27,2
3150 241 251 27,0 24,0 21,9 | 20,6 | 22,6 21,6 22,5
4000 20,4 21,6 26,1 241 22,1 | 18,1 | 21,9 20,9 20,4
5000 18,3 17,4 18,1 18,1 17,2 | 10,8** | 15,8 13,4 15,2

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]
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Anhang C: Ergebnistabellen, U2 2-Raum ZUL-seitig

40

30

2Raum_ZUL_innen\LWA _alle Stufen.akd

m
o
2
~
o 20
[@)]
[0]
% \ \ |
= \ \
E —H !
3 / N
2 10 77 \ 77 ¥ \ {
© /] JANN 7 AN \ \ o
P /] JINNS / \ \ A 13
O /] JARRN / / \ =
(%3] /R Y\ [N/ / \ \ z
o 17 A\ 7 \l AN \ S
o 17 \ \ Y \ 135
3 JA T \\ /| \ \ 15
e i \ O \ \ 2
I/ yA \ < ) \ L\ ©
o O 7 \ . A Ry N 3
= \ 1T\ \ \ \ £
1) \ \ \ \ 3
< A i N AN 1‘ 2
< -’ NS \ 2
o—o Stufe 1; L, = 12,8 dB \/ NN
sl \ /0 5
o—o Stufe 3;L,, » = 19,0 dB -10 v
s— Stufe 4;L,, » = 24,4 dB N s
v— Stufe 6;L,, 5 = 31,9 dB s
Stufe 8;L,, A = 35,4 dB 20 “:(;
=—= Stufe 10;L,, o = 40,1 dB s
! - %)
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f/Hz
Oo—a 11 0 4 1
o—o | 12 12 8 16 5
s | 14 16 13 21 18 6
— | 18 27 21 28 23 10 2
21 24 26 33 29 21 13
—a | 23 28 31 37 34 28 22

Abbildung C.1. Prifergebnisse Variante U? 2-Raum ZUL-seitig:
A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa, Schallleistungspegel in Terzen (Diagramm)
und Oktaven (Tabelle).
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Tabelle C.1. Variante U2 2-Raum ZUL-seitig, Leistungsstufe 1, V. =15 m?h :

Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u

50

63 -1,2*%* 3,2 -0,3 -1,8 -1,0 6,3 -1,8
80 2,3* 4,2 -0,9 -3,1* 0,3 2,2 6,9 1,6
100 10,1*+ 4,7* 12,7 9,1 8,6 10,1 8,9
125 5,0** 10,1 6,8 9,4 4.4 -6,6* 3,7 5,0
160 0,0** 0,2 -0,4 4,9 -3,8
200 -1,9 -9,0
250 -2,9** 5,8 0,9 0,3 -4,9
315 -0,3 -09 | -3,6™ 6,0 2,7
400 2,0 5,4 1,2 1,1 -10,5* | -0,4 0,7 -1,1
500 4,6* 7,1 -5,3 5,3 -0,7 0,2
630 0,7** -0,5 2,8 3.1 -2,9 -3,6
800 -0,4 -3,4 -6,0
1000 -7,0 -2,5%* -6,0
1250
1600 -13,3* | 11,6 -7,8 -0,2
2000 -6,4** 7,5 -3,9
2500 -6,4** -13,5
3150 -0,6 -6,4 -6,5** -1,6 -6,9
4000 -6,6** 0,2 -4,7 -8,8
5000

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]

M133600/02 MSG/STEG
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Tabelle C.2. Variante U2 2-Raum ZUL-seitig, Leistungsstufe 3, V' =30 m¥h :

Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u

50 4,9 -0,9* -2,24
63 2,7* 42 -1,8* 3,0 -0,2
80 10,1 5,6* 7,9* 13,1 10,0 13,8 11,9 11,8
100 10,5 8,3 10,5 6,3 10,2 | 10,4** 5,4 4,7 9,4
125 9,3 6,2 7.4 2,7 9,4 7.2 3,7 5,8 7,1
160 6,5 3,8 2,8 4,2 3,3 -1,2 1,5
200 4,2 6,3 0,4 8,0 1,8 0,7
250 2,3 3,6 1,6 9,0 3,2 7,5 3,4 3,3
315 4.4 9,4 -8,8 5,2 3,9 4,9 0,8 4,0
400 13,9 14,7 9,4 3,6 12,9 7,3** 8,6 8,3 10,4
500 16,7 17,6 10,6 6,4 15,4 9,4** 10,6 10,6 12,9
630 12,5 13,8 6,8 43 12,0 6,3** 7.1 6,9 9,2
800 6,4 8,0 -0,3 9,1 2,3** 0,7 -2,1 3,8
1000 -5,6 -1,1 5,4 -1,9** -3,2
1250 -5,7 0,5 -6,5** -6,6
1600 -2,3 -7,8* -9,6
2000 -3,8 -15,7
2500
3150 -5,9 -13,0
4000 -4.4 -10,2** -11,9
5000

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]
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Tabelle C.3. Variante U2 2-Raum ZUL-seitig, Leistungsstufe 4, V' =40 m?h :

Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u

50 1,7* 0,3* -1,1* -1,3* -3,5
63 6,7** | 8,7 3,7* 1,0* 5,3 3,0% 5,2 5,2
80 10,5 11,8* 12,5 13,2 14,0 14,0 7,8 16,2 12,9
100 14,5* 18,0 14,7* | 20,1* 18,4 15,2
125 9,5 7,8 11,2 47 12,8 6,4** 8,3 9,5 7,9
160 9,1 10,8 -2,5 6,1 8,7 6,6
200 9,8 10,9 -18,0* | 10,5 4,7
250 11,1** | 10,4 9,4 12,2 4,6 5,8 10,0 7,8
315 14,3 16,3 6,8 3,6 14,1 8,3 7,8 10,8
400 19,2 21,3 15,3 10,7 19,2 11,8 13,2 13,6 15,9
500 21,3 22,8 17,0 11,7 21,5 15,6 14,8 16,4 18,2
630 18,0 18,0 12,4 8,6 17,2 9,9 9,5 10,8 13,9
800 20,4 21,4 15,2 14,3 20,4 | 14,8 9,4 13,9 17,1
1000 10,0** | 10,3** 2,9 9,7 2,1 -0,2 1,6 5,8
1250 7,8** 8,7 -1,2 0,3 -0,2 3,5
1600

2000

2500

3150 -2,4 -1,2 -8,3 -7,6
4000 -3,6 -15,4
5000 1,7* 0,3 -1,1% -1,3 -3,5

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]
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Tabelle C.4. Variante U2 2-Raum ZUL-seitig, Leistungsstufe 6, V' =60 m?h :

Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u
50 11,3 9,1 6,9 11,1 | 12,7** 9,1 10,8
63 14,6 14,0* 13,5 15,4 15,0 16,9 12,3* 15,1
80 15,1 15,5 12,5 13,9 13,3 14,6 10,1 13,7 14,1
100 24,0 15,5* | 18,9* | 214 26,0 22,0 16,2* | 25,8 22,3
125 27,6 23,2 28,9 24,6 19,2 28,2 25,0
160 17,5 18,3 7,0* 9,2 19,4 11,8 12,6 12,4 14,4
200 17,8 20,2 14,1 9,4 17,4 12,8 13,1 12,8 15,1
250 18,6 20,9 14,4 9,5 16,8 12,8 11,8 10,6 15,4
315 22,1 24,1 15,4 11,4 20,1 15,8 12,4 15,1 18,6
400 26,1 27,7 21,4 16,2 24,6 20,0 19,4 20,8 22,8
500 28,1 29,3 23,2 18,7 26,6 21,0 21,2 22,6 24,5
630 25,8 254 20,2 15,8 243 17,9 17,5 18,7 21,6
800 24,2 24,8 18,8 15,6 22,9 15,9 15,2 16,6 20,1
1000 20,8 21,3 15,1 15,2 18,6 14,2 12,6 14,5 17,1
1250 22,1 22,8 15,7 12,1 19,6 13,3 12,9 14,5 17,9
1600 10,9 11,1 3,6 1,2 2,4 0,5 2,1 6,3
2000 12,8 11,4 5,0 0,7 7,7 1,2 2,3 1,6 7,6
2500 5,3 5,1 -1,8 -4,2 -1,8 -4,5 -3,0 0,0
3150 5,1 5,6 -1,0 0,6 -3,5 | -3/4 -1,0 0,9
4000 1,9 0,2 -3,2 -4,2 -10,2 -3,5
5000 -1,6 -15,6* -13,3

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]
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Tabelle C.5. Variante U2 2-Raum ZUL-seitig, Leistungsstufe 8, V' =80 m¥h :
Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel L Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u

50 13,4 11,5 11,8 10,6 8,9** 12,1 7,2* 10,4
63 17,8 16,2* 14,3 15,6 12,4* 14,7 14,0 15,1
80 20,7 23,7 16,5* 19,1 21,3 17,1 16,5 17,6 18,9
100 22,3 22,7 20,5 16,3 21,0 15,4 17,8 14,1 18,8
125 22,6 22,7 18,9 14,6 22,5 13,7 16,1 19,0 18,7
160 22,0 24,5 18,1 12,3 22,9 14,7 16,7 18,4 19,0
200 22,7 253 20,3 12,3 22,3 16,5 19,5 19,1 19,9
250 241 26,2 19,6 15,8 21,8 17,3 16,9 20,4
315 26,7 29,3 20,9 18,0 25,2 20,9 17,6 20,0 23,6
400 30,7 32,6 26,6 22,4 29,9 24,8 25,0 26,0 27,6
500 32,4 33,7 27,9 23,3 31,2 25,8 26,3 27,5 29,0
630 30,8 30,9 26,3 21,5 29,6 23,1 24,5 24,3 26,9
800 30,1 30,9 257 22,2 29,4 22,2 22,7 23,2 26,3
1000 26,3 27,1 21,5 20,1 24,8 19,5 18,8 20,2 22,7
1250 24,6 26,1 19,7 17,6 23,1 16,6 17,7 17,8 20,9
1600 20,3 21,9 15,8 11,8 18,2 11,5 10,2 12,0 16,3
2000 22,6 22,0 16,3 11,4 19,2 11,2 12,1 12,3 17,7
2500 15,7 14,5 9,7 5,7 12,1 4,9 5,8 10,6
3150 15,1 16,1 9,4 9,4 13,1 7,6 9,3 11,2
4000 11,8 9,8 5,1 5,4 7,0 1,7 3,0 6,7
5000 4.8 -5,9 0,6 -1,9

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]
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Tabelle C.6. Variante U2 2-Raum ZUL-seitig, Leistungsstufe 10, V' =100 m%h :
Messflachen-Intensitatspegel und Schallleistungspegel.

Frequenz A-bewerteter Messflachen-Intensitatspegel LA Schall-
[dB(A)] leistungs-
Teilflache pffs&)v]“
Slo S2 S3o S4 S50 Slu S3u S5u
50 17,0 13,7 | 12,4* 15,2 12,6 | 12,2* 11,83* 13,46
63 18,4* | 14,2* | 15,0 | 20,0 13,7* 19,1 16,0 | 15,6* 18,0
80 23,3 23,9 18,8 | 20,7 23,3 20,1 17,4 19,1 21,0
100 26,0 27,4 26,3 19,5 25,2 20,0 22,6 19,4 23,0
125 27,3 27,3 25,1 17,6 27,0 19,8 20,6 22,4 23,5
160 26,6 28,1 23,3 17,2 28,3 21,2 20,9 24,7 239
200 27,9 30,3 24,8 17,2 27,1 20,3 19,9 21,1 24,4
250 28,6 30,2 24,8 20,3 26,5 21,7 19,9 20,4 25,0
315 31,5 33,5 25,8 22,7 29,9 25,9 22,7 24,8 28,3
400 354 36,9 31,4 27,2 34,3 29,4 29,3 30,4 32,2
500 36,7 37,7 32,4 27,9 35,7 30,5 30,2 31,5 33,3
630 35,3 35,0 30,6 26,4 33,8 27,4 27,5 28,8 31,2
800 34,8 35,3 30,7 26,9 33,9 26,4 26,2 28,0 30,8
1000 31,8 32,1 27,0 25,1 30,2 249 23,7 25,5 28,1
1250 30,0 30,6 253 21,8 28,1 21,9 22,0 23,6 26,0
1600 27,0 27,5 22,7 18,8 24,6 18,3 18,3 18,9 22,8
2000 30,4 29,5 243 19,2 26,6 19,8 19,6 20,3 25,5
2500 23,7 23,1 18,2 12,9 20,1 12,4 13,2 14,2 18,8
3150 23,9 24,5 18,3 17,9 21,7 15,3 15,6 17,6 19,9
4000 21,1 20,1 13,8 13,1 16,4 10,6 10,8 11,7 16,2
5000 14,88 | 13,89 | 9,04 334 | 11,17 | -1,05 | 3,55 2,98 9,53

For 28,0 - 10 dB

**  Wiederholprazision der Teilleistungsbestimmung abw. von ISO 9614-2 [1]
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Dezentrales Luftungsgerat Serie M-WRG — Einbauvariante U2

Abbildung D.1. Liftungsoffnungen aufenseitig (Auldenluft oben, Fortluft unten),
Fassadenabschluss Edelstahlschote noch nicht montiert.

Abbildung D.2. Liftungsoffnungen aufienseitig mit montiertem Fassadenabschluss
Edelstahlschote (priffertig).
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Dezentrales Luftungsgerat Serie M-WRG — Einbauvariante U2

Abbildung D.3. Luftungsgerat innenseitig mit Luftungséffnungen (Zu- und Abluft) vor
Montage der Vorsatzschale sowie der Anschlusskanale, Abdichtung zum Priifstand
noch unvollstandig.

Abbildung D.4. Ansicht Luftungsgerat innenseitig vor Montage der Vorsatzschale,
Abdichtung zum Priifstand vollstandig.
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Dezentrales Luftungsgerat Serie M-WRG — Einbauvariante U2

Abbildung D.5. Ansicht Luftungsgerat innenseitig mit aufgesetzten Liftungskanalen
(hier: Standardeinbau Ein-Raum-Variante) vor Montage der Vorsatzschale.

Abbildung D.6. Ansicht Luftungsgerat innenseitig nach Montage der Vorsatzschale,
Geratedeckel entfernt.
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Dezentrales Luftungsgerat Serie M-WRG — Einbauvariante U2

Abbildung D.7. Ansicht LUftungsgerat innenseitig mit montierten Liftungskanalen fir
Standardeinbau Ein-Raum-Variante; Zustand vor dem Schliel3en der Vorsatzschale.

Abbildung D.8. Ansicht Liftungsgerat innenseitig: Standardeinbau Ein-Raum-
Variante pruffertig mit geschlossener Vorsatzschale, Tellerventil ABL bzw. ZUL
und Abdeckung U? montiert.
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Dezentrales Luftungsgerat Serie M-WRG — Einbauvariante U2

Abbildung D.9. Ansicht Luftungsgerat innenseitig mit montierten Luftungskanalen fur
Variante Zwei-Raum-Einbau ABL-seitig; Zustand vor dem SchlieRen der Vorsatzschale.

Abbildung D.10. Ansicht Liftungsgerat innenseitig: Variante Zwei-Raum-Einbau
ABL-seitig, pruffertig mit geschlossener Vorsatzschale, Tellerventil ZUL und
Abdeckung U? montiert.
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Dezentrales Luftungsgerat Serie M-WRG — Einbauvariante U2

Abbildung D.11. Ansicht Liftungsgerat innenseitig mit montierten Luftungskanalen fir
Variante Zwei-Raum-Einbau ZUL-seitig; Zustand vor dem SchlieRen der Vorsatzschale.

Abbildung D.12. Ansicht Liftungsgerat innenseitig: Variante Zwei-Raum-Einbau ZUL-
seitig, pruffertig mit geschlossener Vorsatzschale, Tellerventil ABL und Abdeckung U?
montiert.
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Dezentrales Luftungsgerat Serie M-WRG — Einbauvariante U2
Standardeinbau (Ein-Raum-Variante)

(Herstellerzeichnungen)

\\'//—\

.\\3/‘
BAUTEILLISTE
Pos. | ANZAHL Typ BESCHREIBUNG
1 1 M-WRG-M/MB-U? Montageset U?
2 1 M-WRG-S../K Gerit der Serie M-WRG
3 1 M-WRG-AD/WS Abdeckung U?
4 2 M-WRG-LR50 AuBRen- und Fortluftrohr DN 100
5 1 M-WRG-ES Fassadenabschluss Edelstahlschote
6 1 M-WRG-M/Fii Fullstick fur alle UP-Montageset
7 2 M-WRG-FK-V Flachkanalverbinder 110 x 54 mm
8 2 M-WRG-FK-F Flachkanal 110 x 54 mm
9 1 M-WRG-FR-TVA Tellerventil Abluft DN 100
10 2 M-WRG-RR-FK Ubergangsstiick 90° DN 100 auf Flachkanal 110 x 54 mm
11 1 M-WRG-FR-TVZ Tellerventil Zuluft DN 100
12 1 Schalldédmpfer AUL-Rohr |Option: Schallddmmung im AUL-Rohr, Lange 200 mm, 10 mm dick

DATUM Name

Gezeictnet | 26.07.2017 | M.Corvin

Kontrolliert

Norm

U? Standard

Melten

LOFTUNG & WARMEROCKGEWINNUNG

Al

Status

inderungen

DATUM Mame

Abbildung E.1. Explosionszeichnung, Einbauvariante U?, Standardeinbau
(Ein-Raum-Variante).
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Dezentrales Luftungsgerat Serie M-WRG — Einbauvariante U2
Variante Zwei-Raum-Einbau, ABL-seitig

(Herstellerzeichnungen)

BAUTEILLISTE
Pos. | ANZAHL Typ BESCHREIBUNG
1 1 M-WRG-M/MB-U? Montageset U?
2 1 M-WRG-S../K Gerdét der Serie M-WRG
3 1 M-WRG-AD/WS Abdeckung U?
4 2 M-WRG-LR50 Aulen- und Fortluftrohr DN 100
5 1 M-WRG-ES Fassadenabschluss Edelstahlschote
6 1 M-WRG-M/Fii Fillstiick fur alle UP-Montageset
7 1 M-WRG-FK-B Flachkanal-Bogen 90° waagerecht
8 2 M-WRG-FK-F Flachkanal 110 x 54 mm
9 1 M-WRG-FR-TVA Tellerventil Abluft DN 100
10 2 M-WRG-RR-FK Ubergangsstiick 90° DN 100 auf Flachkanal 110 x 54 mm
11 1 M-WRG-FR-TVZ Tellerventil Zuluft DN 100
12 1 M-WRG-FK-V Flachkanalverbinder 110 x 54 mm
13 1 Schalld@mpfer AUL-Rohr Option: Schallddmmung im AUL-Rohr, Ladnge 200 mm, 10 mm dick

DATUM

Name

Gezeichnet

21.01.201%

M.Corvin

Kontrolliert

U? 2-Raum ABL-seitig

Norm

Melten

LOFTUNG & WARMEROCKGEWINNUNG

Al

Status Anderungen

DATUM Mame

Abbildung E.2. Explosionszeichnung, Einbauvariante U?, Variante Zwei-Raum-Einbau,

ABL-seitig.
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MULLER-BBM

Dezentrales Luftungsgerat Serie M-WRG — Einbauvariante U2
Variante Zwei-Raum-Einbau, ZUL-seitig

(Herstellerzeichnungen)

BAUTEILLISTE
Pos. | ANZAHL Typ BESCHREIBUNG
1 1 M-WRG-M/MB-U? Montageset U?
2 1 M-WRG-S../K Gerat der Serie M-WRG
3 1 M-WRG-AD/WS Abdeckung U?
4 2 M-WRG-LR50 AuBen- und Fortluftrohr DN 100
5 1 M-WRG-ES Fassadenabschluss Edelstahlschote
6 1 M-WRG-M/Fu Fullstack fur alle UP-Montageset
7 1 M-WRG-FK-B Flachkanal-Bogen 90° waagerecht
8 2 M-WRG-FK-F Flachkanal 110 x 54 mm
9 1 M-WRG-FR-TVA Tellerventil Abluft DN 100
10 2 M-WRG-RR-FK Ubergangsstiick 90° DN 100 auf Flachkanal 110 x 54 mm
11 1 M-WRG-FR-TVZ Tellerventil Zuluft DN 100
12 1 M-WRG-FK-V Flachkanalverbinder 110 x 54 mm
13 1 Schalldampfer AUL-Rohr | Option: Schallddmmung im AUL-Rohr, Lange 200 mm, 10 mm dick

DATUM

Name

Gezeichnet

27.07.2017

M.Carvin

Kontrolliert

U? 2-Raum ZUL-seitig

Norm

MNellen 1

LOFTUNG & WARMEROCKGEWINNUNG AL

Status Anderungen

DATUM Name

Abbildung E.3. Explosionszeichnung, Einbauvariante U2, Variante Zwei-Raum-Einbau,

ZUL-seitig.
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Priafmittel

MULLER-BBM

Fur die Messungen und Auswertungen wurden die Prifmittel aus nachfolgendem

Verzeichnis verwendet:

Tabelle F.1. Prifmittel.

Bezeichnung Hersteller Typ Seriennummer
Intensitats-Messsystem Briel & Kjaer 2270 3009304
Intensitatssondenkit Bruel & Kjaer
Mikrofonpaar 4197 2984593-1/ 2984593-2
Vorverstarker 2683 3038462
Intensitatskalibrator Bruel & Kjaer 4297 2439841
Hygro-/Thermo-/Barometer Lufft Opus 20 097.1113.0802.020
Auswertesoftware Briel & Kjaer BZ5503- Version 4.6.1.64-
Measurement 18.03.2016
Partner Suite
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