DEZENTRALE LUFTUNG MIT WARMERUCKGEWINNUNG
FUR SCHULEN ‘UND KINDERTAGESSTATTEN
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LUFTUNG & WARMERUCKGEWINNUNG

MIT UNS LUFTEN SIE RICHTIG



ENERGIE FUR AUFENTHALTSRAUME:

SAUERSTOFF

M-WRG
Liftungsgerate

sorgen fir gute Luft

ENERGETISCHE SANIERUNG BEDARF EINER
LUFTUNG MIT WARMERUCKGEWINNUNG

Durch eine energetische Sanierung von Schulen kann der Ener-
gieverbrauch einer Schule um durchschnittlich 70 % gesenkt
werden. Damit werden neben einer Reduzierung des CO2-Aus-
stoRRes auch die Haushalte der Kommunen bei den Energie-
kosten in Zukunft deutlich entlastet. Kontrollierte Luftung mit
Warmertickgewinnung ist wesentlicher Bestandteil einer erfolg-
reichen energetischen Sanierung.

KONTROLLIERTE LUFTUNG UNVERZICHTBAR
FUR GESUNDERE RAUMLUFTQUALITAT

Die Sanierung von Fassaden und Fenstern verbessert die
Wirmedimmung, fuhrt aber auch zu einer ,luftdichten Ge-
baudehiille. Bei unzureichender Liiftung kommt es zu einer
drastischen Verschlechterung der Luftqualitat in Kitas und
Klassenrdumen. Die gemessenen CO2-Konzentrationen liegen
bereits heute sehr hiufig tiber dem zulissigen Grenzwert von
1.500 ppm (Quelle: Bayerisches Landesamt fur Gesundheit und
Lebensmittelsicherheit). Dies fuhrt bei Schiilern (und Lehrern)
zu Konzentrationsschwichen, Leistungsabfall, Kopfschmerzen
und Unwobhlsein. Eine Fensterliiftung wird meist nur unzurei-
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rein, Larm raus!

chend durchgefiihrt, ist luftungstechnisch unzulinglich und
im Hinblick auf Energieverluste dufierst nachteilig. Der bessere
Weg ist die Ausriistung von Kitas und Schulgebiuden mit de-
zentralen Liiftungsgeriten mit bedarfsgefiihrter Regelung und
energiesparender Warmertickgewinnung. Mit den dezentralen
Liftungsgeriten von Meltem lassen sich dafur vielfiltige Lo-
sungen realisieren - und das bei niedrigen Investitions- und

Betriebskosten.

Abluft

" AuBenluft

Fortluft

Funktionsweise



Gute Raumluft fur
BESSERE LEISTUNGEN

In vielen Schulen und Kindertagesstitten sorgen Meltem

Liftungsgerite mit Wirmeriickgewinnung bereits heu-
te fur ein gestinderes Raumklima durch Abliftung von
Schadstoffen und verbrauchter Luft. Die frische Auenluft
wird durch leistungsfahige Filter von allergieauslésenden
Stiduben und Pollen gereinigt. Eine sehr gute Schalldam-
mung verhindert das Eindringen von Auflenldrm, was
vor allem im stidtischen Bereich mit seinem hohen Ver-
kehrslarm zu verbesserter Konzentration und erhéhten
Leistungen der Schiler fuhrt.

ﬁh‘“ﬁﬁ#ﬁﬂ“hJJ'

Zentrale Steuerung der Liiftungsanlage tiber Touchscreen PC

Eine intelligente Steuerung der Liftungsgerite sollte
zeitabhingig und bedarfsgefiihrt z.B. auf Basis des
Mischgas-/CO2-Gehaltes der Raumluft erfolgen. Meltem
M-WRG-Gerite erlauben eine wirtschaftliche Realisierung
von energieeffizienten Liiftungs-
[6sungen flr Schulen und Kin-
dertagesstitten. Sie lassen sich
raumspezifisch dimensionieren
und bedarfsgerecht regeln, so
dass auch die Betriebskosten

minimiert werden.

Tastsensor InControl mit
Feuchte- und Mischgas-/CO2-Regelung

Vorteile des Meltem M-WRG Konzeptes

Wirtschaftliche Lésung durch niedrige Investitions-
und Betriebskosten

Energieeinsparung durch geringste Leistungsauf-
nahme und hohe Warmertickgewinnung

Minimale Gerdusch-Emission bei gleichzeitig
hoher Schalldimmung des AuRRenlarms

Pollen- und Feinstaubluftfilter fiir die Zuluft
Allergikerfreundlich, qualitatsgepruft

TOV gepriift und bauaufsichtlich zugelassen (DIBT)

Einfache Installation und Planung

Einfache Planung und Installation, keine
Einregelung der Gerite erforderlich

Benétigter Luftvolumenstrom durch Anzahl der
Gerite pro Raum flexibel konfigurierbar
Nachriistung Liftungsgerate ,,Raum fiir Raum*“—
kaum Beeintrachtigung des Schulbetriebes
Aufputz- oder Unterputzmontage méglich
Geringer Platzbedarf durch Installation im
Fassaden- / Briistungs- / Oberlicht - Bereich
Wandeinbaugerat: Keine aufwendige Verlegung
von Rohrleitungen mit Schalldaimpfern und
Regelventilen / Klappen

Vernetzung Uber Installationsbus fuir zentrale
Steuerung

Keine bzw. geringe brandschutztechnische
Anforderungen

Keine Leitung fiir Kondensatentleerung notwendig

Einfache Bedienung

Zentrale Bedienung der Luftungsgerite in
einzelnen Rdumen oder dem gesamten Gebaude
Verdnderung der Liiftungsstufe im Klassenzimmer
moglich (Externer Steuereingang M-WRG-O/EST
serienmifig*, siehe Broschiire ,M-WRG-NETZWERK-
LOSUNGEN)

Bedarfsgefiihrte Steuerung auf Basis des Feuchte-
oder Mischgas-/CO2-Gehaltes der Raumluft
Automatische Betriebsarten fiir Ferien, Unterricht,
Pausen, Abwesenheit, usw. einstellbar

* fir alle M-WRG-Geréte ab Bj. 2018



FUNKTIONS- UND REGELUNGSMOGLICHKEITEN FUR DEN
BETRIEB VON M-WRG-LUFTUNGSGERATEN IN SCHULEN:

1. Anmerkungen zur lufttechnischen Dimensionierung

Auslegung nach DIN EN 13779 fiir ventilatorgestiitzte

Liiftungssysteme @
Der Aufenluftvolumenstrom von ventilatorgestiitzten Liiftungs- Altersabhingige Bestimmung der
systemen kann nach DIN EN 13779 dimensioniert werden. Als Aufenluftvolumenstréme @
Zielwert sind 1.000 bis 1.200 ppm also IDA 2 bis 3 anzusetzen Bei Kindern kénnen die notwendigen Aufienluftstrome bei bekannter
(Sollwert bei CO2 geregelten Systemen). Altersstruktur auch altersabhingig definiert werden.
AURENLUFTVOLUMENSTROME UND ALTERSABHANGIGE BESTIMMUNG
INNENRAUMLUFTQUALITAT NACH DIN EN 13779 DER AUSSENLUFTVOLUMENSTROME
Erhéhung der Aufenluftvo- Alter des Auflenluftvolumenstrom | AufRenluftvolumenstrom
Ka . Beschreib CO2-Konzentration ge- | lumenstrom Kindes bei Zielwert 1.200 ppm CO2 | bei Zielwert 1.000 ppm
tegorie schreibung geniiber der Aufenluft | [m3/h pro [m3/h pro Person] CO2 [m3/h pro Person]
[ppm] Person]
0-6 Jahre 19 25
Hohe Raumluft-
DA qualitit <=400 >4 6-10 Jahre 19 25
i E - h 23 3
Ipaz | Mittlere Raum > 400-600 >36-54 1014 Jahre 0
luftqualitdt
14-19 Jahre 24 33
MiRige Raum-
IDA 3 ufiqualtat > 6001000 >2236 Uber 19 Jahre 25 34
iedri . Lehrkraft 28 37
IDA4 | Niedrige Raum >1000 <2
luftqualitit

Laut Passivhausinstitut (Messergebnisse aus der Passivhausschule am Riedberg) sollten sich die Luftmengen in der Schulraumliiftung
»im Interesse eines noch vertretbaren investiven und betriebstechnischen Aufwandes nicht an den Obergrenzen der Komfortanforderun-
gen, sondern ausschlief3lich an gesundheitlichen und padagogischen Zielen orientieren. Daraus ergeben sich CO2- Grenzwerte zwischen

1.200 und 1.500 ppm und Projektierungsluftmengen zwischen 15 und 20 m3/h pro Person ....“.

Lufttechnische Planung: Die lufttechnische Planung von Klassenzimmern sollte die dufleren Rahmenbedingungen eines Schulbetriebes
(unterschiedlich belegte Klassenzimmer, Pausen- und Unterrichtszeiten, Ferien, usw) berticksichtigen, um ein Optimum bei Raumluft-
qualitat und Luftwechselraten (= Betriebskosten) zu erreichen.

Am besten ist dies mit einer zentralen, bedarfsgefiihrten Regelung méglichst mit einem Luftqualitits-Sensor (Mischgas/CO2) zu reali-
sieren. Um auflergewdhnlichen Situationen gerecht zu werden, sollte eine (begrenzte) Eingrifftsmoglichkeit im Klassenzimmer vorgesehen
werden, um die Luftungsstufe zu erhéhen oder abzusenken.

Akustik

Die akustische Qualitat von Klassenzimmern hat einen wesentlichen Einfluss auf die Leistungsfihigkeit von Schiilern. Die gilt neben
den baulichen Anforderungen auch fiir alle Schallquellen im Zusammenhang mit der Liftung. Als Zielwert werden nach DIN 4109
30 bis 35 dB(A) Schalldruckpegel gefordert.

2. Steuerungsalternativen

Alt. 1: Netzwerksteuerung (zentral) Alle Gerate im Schulgebaude werden tiber eine Ringleitung (RS 485 Bus) miteinander verbunden und
von einem zentralen PC mit grafischer Bedienoberfliche angesteuert. Zur Erfassung der Messwerte wird pro Raum ein Gerat mit Sensorik
benétigt (Typ: S 485-TF bzw. S 485-TFC). Fiir den erforderlichen Gesamtluftvolumenstrom im Raum sorgen zusitzliche, einfache Gerite (Typ:
S 485). Mit dieser Losung kénnen die M-WRG-Gerate individuell, raumweise, geschossweise oder auch alle gemeinsam gesteuert werden.

0 Taschenbuch fiir HEIZUNG + KLIMATECHNIK, Gl - Sonderbeilage SCHULEN von Dipl.-Ing. Claus Hindel
Auszug aus dem Hauptkapitel ;3. LUFTUNGS- UND KLIMATECHNIK, 3.6 Ausfuhrung der Liiftung in verschiedenen Gebaude- und Raumarten“.
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Uber einen zusétzlichen Schalterim Klassenzimmer kann der Lehrer auf niedrige Luftleistung oder Intensivliiftung umschalten
(nur eine der beiden Varianten ist umsetzbar). Durch die zentrale Steuerung kann der Schalter jederzeit tibersteuert werden,
z.B. nach Ablauf der Unterrichtsstunde, nach Unterrichtsende oder in den Pausen, wenn die Intensivliiftung eingeschaltet

werden soll.

Alt. 2: Steuerung im Raum Mit dem 6-fach Tastsensor InControl lassen sich bis zu 5 M-WRG-S/Z-T (F, FC)- Gerate pro Raum
einfach und komfortabel steuern. Auch hier ist eine automatische, bedarfsgefiihrte Steuerung der Liiftungsgerite tiber Feuch-
te- oder Mischgas-/CO2-Regelung méglich.

Grundsitzlich stellt die Netzwerksteuerung die flexibelste Art der Geritesteuerung dar. Neben hohem Komfort an individu-
eller Geriteeinstellung und Informationsmeldungen (Filter, Frostschutz, Luftzustinde im Raum) besteht die Maglichkeit der
Fernwartung durch das Facility-Management oder den Hausmeister. Dies spart nicht nur Zeit sondern auch Kosten, zumal
ein Hausmeister heute oft mehrere Objekte betreut.

3. Regelungsempfehlungen:

Aus den bisher von Meltem realisierten Projekten haben sich folgende Anhaltswerte ergeben:

« InKlassenriumenwurden 4—6 M-WRG-Gerite installiert, abhingig vom geforderten Aufienluftvolumenstrom und von baulichen
Gegebenheiten.

- Die Gerite kdnnen wihrend des Unterrichts mit 50-60 m3/h pro Gerit betrieben werden, ohne zu stéren.
(Schalldruckpegel Lp: 27,5-32 dB(AP))

« Eine Intensivliftung in den Pausen mit 100 m3/h pro Gerat unterstiitzt das Erreichen der erforderlichen Luftwechsel.

ALS GRUNDEINSTELLUNGEN EMPFEHLEN WIR FOLGENDE WERTE

Unterricht:

a) Bedarfsgefiihrter Betrieb mit Mischgas-/CO2-Sensor um den CO2-Gehalt der Raumluft in einem Korridor zwischen 500
und 1.500 ppm zu halten, der maximale Luftvolumenstrom wird auf 60 m3/h/Gerit begrenzt
oder

b) Dauerbetrieb mit 60 m3/h/Gerit

Pause:

Intensivltiftung mit 100 m3/h

Veranstaltungen (z.B. Elternabende):

a) Bedarfsgefiihrter Betrieb mit Mischgas-/COz2-Sensor um die Luftqualitit in einem Korridor zwischen 500 und 1.500 ppm
zu halten, maximaler Luftvolumenstrom wird auf 60 m?/h/Gerat begrenzt
oder

b) Dauerbetrieb mit 60 m3/h/Gerat

Unterrichtsfreie Zeit : Mindestluftwechsel zum Feuchteschutz mit 15 m3/h/Gerit

Sommerbetrieb:

0.00-6.00 Uhr Nachtspiilung zur Abkiihlung, Intensivliftung mit 100 m3/h/ Gerit, abhéngig von Innen- und Auflentemperatur
1. Variante: Die eine Halfte der Gerate im Raum arbeitet im Zuluftbetrieb, die andere Halfte im Abluftbetrieb (Warme-
riickgewinnung nahezu ausgeschaltet)
2. Variante: Alle Gerite in einem Raum (Nordseite des Gebaudes) arbeiten im Zuluftbetrieb, alle Gerite im gegeniiber-
liegenden Raum (Stidseite des Gebaudes): im Abluftbetrieb, Voraussetzung: Luftverbund durch geéffnete Zimmertiiren

Die Parameter werden erfahrungsgemif im laufenden Betrieb nachjustiert. Durch die zentrale Steuerung mittels eines PC
lassen sich diese Werte auch vom Benutzer leicht andern.

4. Benutzerhinweis:

Wichtig: Regelmifige Luftfilterwechsel bei den Geréten sind fiir den Erhalt der Funktionsfahigkeit unerldsslich. Aus hygienischen
Griinden sind die Filter mindestens einmal jahrlich zu wechseln — idealerweise vor der Heizperiode. Nur Original-Luftfilter
von Meltem gewihrleisten eine zuverldssige Funktion des Gerates.
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Fassadenabschluss mit Wirtschaftliche Lésung fiir Projekte
Edelstahlschoten Jeder Grofie

Mit uns luften
Sie RICHTIG!
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Ideal fiir nachtréiglichen Einbau Zugfreie, vortemperierte Frischluft
an jeder Fassade auch in Kindertagesstdtten

Mit Meltem WRG Geriten lassen sich vielfiltige
und kostengiinstige Lésungen fur Luftungsanlagen
in Schulen und Kindertagesstitten realisieren:

« Niedrige Investitionskosten

¢ Geringer Planungsaufwand, hohe Flexibilitit,
platzsparender Einbau, ideal fiir Sanierung

o Nachriistung Liiftungsgerite ,,Raum fiir Raum*“—

Z-51.3-138

nahezu keine Beeintrichtigung des Schulbetriebes

o Einsparung von Energiekosten durch Warmeriick-

Vertriebspartner: gewinnung und niedrige Verbrauchskosten

¢ Schnelle und einfache Montage, keine Einregulierung
3 B o Intelligente, bedarfsgerechte Regelung,

einfach bedienbar

Meltem

Warmeriickgewinnung GmbH & Co. KG E 1 E
Am Hartholz 4 - D-82239 Alling . g
Tel.: +49 (0) 8141/ 404179 -0
Fax: +49.(0) 8141/ 404179-9
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