INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Anstalt des offentlichen Rechts

Zulassungsgegenstand:

Antragsteller:

Geltungsdauer bis:

Zulassungs-Nr. :

Hiermit werden die

1000 Berlin 30, den 16. Mirz 1982

Reichpietschufer 72-76
Telefon: 2503-294
Telex: 185413 ifbt
GeschZ.: I11/42-1.41.1.5

ZULASSUNGSBESCHEID

Entliftunganlagen fur innenliegende
Wasch- und Abortriaume mit gemeinsamer
Hauptleitung und Einzelventilatoren fir
jeden zu |iftenden Raum

Meltem
Liftungsgeridte GmbH
Waldstr. 55

8031 Gilching

15. Marz 1987

| z-41.1.5

Entliftunganlagen fir innenliegende
Wasch- und Abortrdume mit gemeinsamer
Hauptleitung und Einzelventilatoren fir
jeden zu lliftenden Raum

allgemein bauaufsichtlich/baurechtlich zugelassen.

Der zugelassene Gegenstand darf nur verwendet werden, wenn seine Her-

stellung Uberwacht/glteliberwacht ist und dies auf der Baustelle nachge-

wiesen wird (siehe Allgemeine Bestimmungen).

Dieser Zulassungsbescheid umfaf3t 8 Seiten und 9 Blatt Anlagen, die
Bestandteil dieses Bescheides sind.
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I. Allgemeine Bestimmungen

Die Zulassung befreit die Bauaufsichtsbehérden von der Verpflichtung, die Brauchbarkeit des Zulassungs-
gegenstandes fir den Verwendungszweck oder Anwendungszweck zu prifen. Die Bauaufsichishehtrde hat je-
doch bei der Verwendung oder Anwendung des Zulassungsgegenstandes die Eirhaltung der Bestimmungen
dieses Zulassungsbescheides zu tiberwachen.

Der Zulassungsbescheid ersetzt nicht die fiir die Durchfiihrung von Bauvorhaben erforderlichen Genehmi-
gungen.
Der Zulassungsbescheid ist in Abschrift oder Fotokopie der Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzulegen,

Bei jeder Verwendung oder Anwendung des Zulassungsgegenstandes muB an der Verwendungsstitte der
Zulassungsbescheid in Abschrift oder Fotokopie vorliegen.

Der Zulassungsbescheid darf nur im ganzen mit den dazugehdrigen Anlagen vervielfidltigt werden. Eine aus-
zugsweise Verdffentlichung bedarf der Genehmigung des Instituts fir Bautechnik, Der Text und die Zeich-
nungen von Werbeschriften diirfen dem Zulassungsbescheid nicht widersprechen. Dies gilt fiir die Nachweise
der Uberwachung/Gilteiiberwachung {(Abschnitt 11 und 12) entsprechend.

Der Hersteller ist dafiir verantwortlich, daB die nach diesem Bescheid hergesteliten Gegenstinde mit den
gepriiften in allen Eigenschaften Gbereinstimmen.

Die obersten Bauaufsichisbehdrden und die von ihnen beauftragten Stellen sind berechtigt, im Herstellwerk,
im Hindlerlager oder auf der Baustelle zu priifen oder priffen zu lassen, ob die Auflagen dieses Zulassungs-
bescheides eingehalten worden sind.

Die Zulassung kann mit sofortiger Wirkung widerrufen werden, wenn ihren Auflagen nicht entsprochen wird.
Die Zulassung wird widerrufen, ergéinzt oder ge#ndert, wenn sich die Baustoffe, Bauteile oder Bauarten
(Zulassungsgegensténde) nicht bewihren, insbesondere dann, wenn neue technische Erkenninisse dies be-
griinden.

Die Zulassung beriicksichtigt den derzeitigen Stand der technischen Erkenntnisse. Eine Aussage liber die
Bewahrung eines Zulassungsgegenstandes ist mit der Erteilung der Zulassung nicht verbunden.

Die Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter erteilt.

Wird fur den Zulassungsgegenstand in den Besonderen Bestimmungen (s.Il) eine Uberwachung/Giteiber-
wachung gefordert, so darf er nur verwendet werden, wenn seine Herstellung hberwacht/giiteliberwacht wird.
Der Nachweis hierilber gilt als erbracht, wenn das iiberwachte Erzeugnis oder — soweit dies nicht maglich
ist — dessen Verpackung oder dessen Lieferschein durch das einheitliche Uberwachungszeichen nach Ab-
schnitt 12 gekennzeichnet ist

Sofern in den Besonderen Bestimmungen keine allgemeine Zustimmung zum Uberwachungsvertrag oder keine
allgemeine Uberwachungsbescheinigung zur Uberwachungsbestitigung erteilt ist, darf das einheitliche Uber-
wachungszeichen nur gefithrt werden, wenn das Institut fiir Bautechnik dem Uberwachungsvertrag zugestimmt
oder eine Uberwachungsbescheinigung ausgestellt hat. Abschnitt 3 gilt sinngemil.

Nach den Erlassen der Lander ist der Nachweis der Uberwachung durch Zeichen wie folgt zu fiihren (ver-
kleinerte Darstellung):

[] [] H l

Bildzeichen oder Bezeichnung der
fremdiiberwachenden Stelle

Uberwachungsgrundlage
} Angaben vorzugsweise auf der Innenfliche
des U, sonst unmittelbar daneben

& x,
berwact

Einhgitliches Uberwachungszeichen Vereinfachtes Zeichen zur Kennzeich-

nung auf Baustoffen, Bauteilen und
Einrichtungen, wenn der Lieferschein
das Uberwachungszeichen nach Abb. 1
trigt. Dabei soll der Fremdiiberwacher
durch ein — qgf. vereinfachtes —
Zeichen erkennbar seln,
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II BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Entiiftungsanlagen nach dieser Bauart gewdhrleisten ordnungsgemaBen
Luftwechse! in innenliegenden Wasch- und Abortr&umen unabhangig von
deren GréBe. Die Entliftungsanlagen sind, auch wenn die Hauptleilungen
dieser Anlagen den Anforderungen an Abgasschornsteine genligen, zum
Anschiu3 der Abgasrohre von Gasfeuerstdtten ungeeignet. Die Ventilato-
ren der LUftungsgerdte werden innerhalb der zu {liftenden R&ume nach
Bedarf geschaltet. Sie féordern ca. 60,8 m3 Abiuft je Stunde; die Volumen-
stromschwankungen einschlieBlich der infolge der gegenseitigen Beein-
trachtigung der an einer Hauptleitung angeschlossenen LUlftungsgeridte
bleibt in den Grenzen von DIN 18 017 Teill 3 ~ LUftung von Badern und
Spiilaborten ohne AuBenfenster; mit Ventilatoren (Ausgabe August 1970) -
Abschnitt 4.1.2. Die EntlUftungsaniagen diirfen in Gebduden mit nicht
mehr als 20 Vollgeschossen errichiet werden; sind je GeschoBl 2 Geréte
angeschlossen, dlrfen die Liftungsanlagen nur in Gebduden mit hdchstens
16 Voligeschossen errichiet werden. In Wohnungen und vergleichbaren
anderen Nutzungseinheiten dirfen L{iftungsgerite und Feuerstatten -
ausgenommen Gasfeuerstédtten mit geschlossener Verbrennungskammer,
welche die Verbrennungsluft vom Freien ansaugen und die Abgase un-

mittelbar ins Freie abflhren - nicht gemeinsam vorhanden sein.

2 Eine Entliftungsanlage besteht aus
den LUftungsgerdten,
den LUftungsleitungen und
dem Schacht.

3 Die Liftungsgerdte bestehen aus
dem Gehdause,
dem Filter,
dem Ventilator sowie
der Rickschlagklappe.
3.1 Das kastenférmige Gehduse (Anlage Blatt 1) ist quadratisch, ca. 180 mm x
180 mm x 115 mm tief, und muB aus Baustoffen mindestens Baustoffklasse
B 2 gemdB DIN 4102 - Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - {Aus-
gabe September 1977) bestehen. Die vordere (raumseitige) Deckfldche
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3.2

3.3

3.4

wird durch einen ldsbaren mit Blattfedern gehaltenen Deckel (Pos. 1)
gebildet, der als Abluftgitler ausgearbeitet ist. An die obere Deckflache
ist ein AnschluBstutzen mit 75 mm lichtem Durchmesser {(Pos. 4) mit
Luftnagerklammern befestigt; der auf dem Gehduse aufliegende Stiitzenrand
ist gegeniliber dem Gehduse mit einer dauerelastischen Masse abgedichtet.
Das Gehduse enthalt hinten und oben Bohrungen zur Befestigung an
Winden bzw. Decken. Werden die Liftungsgerdte in Wanden von Schichten
oder dhnlichen Bauteilen eingesetzt, die die Ubertragung von Feuer und
Rauch Ulber die Hauptleitung in andere Geschosse verhindern soilen, sind
die Gehduse - auBer auf dem Deckel - mit 20 mm dicken Platten der
Bezeichnung "Promatect H" (Rohdichte ca. 870 kg/m3) zu ummanteln; die
Platten sind miteinander und dem Gehduse mit einem Kleber der Bezeichnung
"Promat PSG 32" zu verkleben, die Plattenrdnder im Abstand von hdch-
stens 10 cm mit Luftnaglerklammern ca. 70 mm x 70 mm x 1,5 mm mitein-
ander zu verklammern. Die ummantelten Gehiuse sind in der Schachtwand
einzumorteln.

im Deckel des Gehduses ist - in Stromungsrichtung der Abluft gesehen -
hinter der Abluftgitter ein Filter mit der Bezeichnung "Viledon PSP/150"
auswechsetbar angeordnet. Der Filter muf3 bei einem Volumenstrom wvon

60 m3/h einen Strémungswiderstand von ca. 72 Pa haben.

Im Ausblasstutzen ist eine Rickschlagklappe (Anlage Blatt 6) eingebaut.
Bei Stillstand des Ventilators schiieBt die Rickschlagklappe unter Einwir-
kung einer Feder und ihres Eigengewichts. Sie 138t bei einer Abnahme
des statischen Drucks von 55 Pa nicht mehr ais 3 | Luft pro Stunde vom
AnschiuBstutzen in das Ventilatorgehduse hindurch; sie &ffnet beim An-
taufen des Ventilators nicht, bevor sich auf der Ventilatorseite gegeniiber
dem AnschluBstutzen ein statischer Uberdruck von 10 Pa einstellt.

Im Innern des Gehauses sind Ventilator und Motor (Bezeichnung VRGE
Typ 97-021/02/1727 Drehzahl 2250 U/min") bis an die hintere Wand des
Gehduses eingeschoben (Anlage Blatt 2 und 3). Ventilator und Motor sind
miteinander verschraubt und haben eine gemeinsame Welie. Sie sind zur
Wartung sowie zur Reinigung des Lilftungsgerdtes und der AnschiuBleitung

gemeinsam herausziehbar.
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Ventilator und Motor sind flir Dauerbetrieb geeignet. Die Kennlinie des
Laftungsgerates ohne Deckel, Filter und Rickschiagkiappe entspricht
Anlage Blatt 4. Der Volumenstrom des vollstdndigen Liftungsgerites bei
Prifanordnung gema Antage Blatt 5 betrdgt 60 8 m3/h (2 5 §).

Fir den Ventilatormotor, seine Schalteinrichtung und das Klemmgehiuse
gelten die Bestimmungen von DIN 18 017 Teil 3 Abschnitt 5.

4 Die Liftungsgerdte sind im Werk des Anstragstellers entsprechend der
vorstehenden Bauteilbeschreibung, entsprechend den Anlagen dieses
Zulassungsbescheids und im Ubrigen entsprechend dem gepriiften Stiick

herzustellen.

5 Die Herstellung der Liftungsgerdte ist aufgrund des Abschnitts 11 der
Allgemeinen Bestimmungen dieses Zulassungsbescheids auf Einhaltung der
Anforderungen gemdB Abschnitt 1 bis 4 der Besonderen Bestimmungen
dieses Zulassungsbescheids in jedem Herstellwerk, zu iiberwachen. Die
Uberwachung muB aus Eigen-und Fremdiberwachung bestehen. Fiir das
Verfahren der Uberwachung ist DIN 18 200 (Varnorm) "Uberwachung(Glite-
dberwachung) von Baustoffen, Bauteilen und Bauarten, Allgemeine Grund-
sdtze", Ausgabe Juni 1980, maBgebend, sofern im foigenden nichts anderes
bestimmt wird.

5.1 Die Eigenilberwachung ist vom Hersteller der Liftungsgerdte durchzufiih-
ren. Dabei sind mindestens einmal taglich an mindestens finf Stiick zu
prifen, ob die Luftungsgerdte mit den Angaben dieses Zulassungsbe-
scheids (bereinstimmen,
die Dichtheitsanforderungen gemdB Abschnitt 3.3 erfiillt sind und
die Laftungsgerdte mechanisch ordnungsgemdR funktionieren.

Die Ergebnisse der Eigenliberwachung sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen sind mindestens 5 Jahre aufzubewahren und der
fremdliberwachenden Stelle auf Verlangen vorzulegen.

5.2 Die Fremdliberwachung hat durch den Technischen Uberwachungsverein
Bayern, Eichstatter Str. 5, 8000 Miinchen 12, zu erfolgen. Der Uberwachungs-
vertrag bedarf der Zustimmung des Instituts fiir Bautechnik. Im Rahmen
der Fremdiiberwachung sind mindestens zweimal im Jahr die Eigeniiberwachung
sowie die personellen und die gerdtemdBigen Voraussetzungen des Herstel-
lers zu Uberprifen. Zusétzlich miissen an 5 verschiedenen L{iftungsgeriten

die Anforderungen gemdB Abschnitt 3.2 Uberprift werden.
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Ein zusammenfassender Bericht {iber die Eigen- und Fremdiiberwachung
mit entsprechenden Ergebnissen und deren Bewertung, Ist von der fremd-
Uberwachenden Stelle spétestens 1/2 Jahr vor Ablauf der Zulassung dem

institut flir Bautechnik zuzuleiten.

6 Die Liftungsleitungen umfassen die AnschluBBleitung sowie die gemeinsame
Hauptleitung.

6.1 Mit dén AnschluBleitungen werden die Ausblasstutzen der Liftungsgerite
mit der Hauptleitung dicht verbunden.
Die AnschluBleitungen bestehen aus einem flexiblen 500 mm langen Metall-
schlauch mit ca. 75 mm lichtem Durchmesser; Drosseleinrichtungen sind
unzuldssig. Die Leitungsachse muB eine Richtungsdnderung von 90° mit
einem Radius von nicht weniger als 75 mm haben und rechiwinklig an die
Hauptleitung anschlieBen. Bei Einbau der Liftungsgerdte in Schichten
nach Abschnitt 6.4 mufl der Metallschlauch aus gegeniiber M&rtel korrosions-
bestandigen Baustoffen bestehen oder gegen Korrosion geschiitzt sein.

6.2 Die Hauptleitung darf keine Drosseleinrichtung enthalten. Die AuslaB8ff-
nung ist dber Dach anzuordnen und muB3 waagerecht liegen. Der lichte
Querschnitt der Hauptleitung ist so zu bestimmen, daR das unterste an
die Hauptleitung angeschlossene Li{ftungsgerdt bei Betrieb aller anderen
angeschlossenen Liiftungsgeradte und gleichzeitiger Stérung durch Wind
entsprechend DIN 18 017 Teil 3 Abschnitt 4.1.2 mindestens 48,6 m3/h
fordert; der lichte Querschnitt muB mindestens 70 cm2 betragen.
Gerade, senkrechte Hauptleitungen (Anlage Blatt 7) ohne Aufsdtze fiir die
AuslaB&ffnung mit kreisrundem (ber die Linge gleichbleibendem lichten
Hauptleitungsquerschnitt, an die in gleichen Abstinden jeweils die gleiche
Anzahl von Luftungsgerdten angeschlossen sind, geniigen den Anforderun-
gen des Absatz 1 Satz 3 erster Halbsatz, wenn der lichte Hauptleitungs-
querschnitt bei Gebduden mit nicht mehr als 5 Voligeschossen der Gleichung 1,
bei hdéheren Gebduden der Gleichung !l entspricht; dies gilt auch fur
Hauptleitungen mit MEIDINGER-Scheibe, die von der AusiaB&ffrung einen
Abstand von mindestens dem einfachen des Hauptleitungsdurchmessers
hat. Werden die Gleichungen | und Il zur Ermittlung des mindestens
erforderlichen lichten Durchmessers der Hauptleitung benutzt, missen die
mittleren Strémungsgeschwindigkeiten in der AuslaBleitung bei Betrieb
atter Ventilatoren mit planmdBigem Volumenstrom zundchst geschidtzt und

die Schitzungen erforderlichenfalls schrittweise verbessert werden.



Seite 7 zum Zulassungsbescheid Nr. Z-41.1.5 vom 16. Marz 1982

63 - 0,77 P

Rka = A O
h(n+‘|)(2n+‘l}+_|j5__
S 6n h
s
37 - 0,77 P
Ria S da (1)

h
(n+1) (2n + 1) A
“s[ 2 (“' )}

Hierin bedeuten (s. hierzu auch DIN 18 017 Teil 4 - Liftung von Badern
und Spllaborten ohne AuBenfenster mit Ventilatoren; Rechnerischer
Nachweis der ausreichenden Volumenstréme - Ausgabe Juni 1974):

RkA Die Gesamtdruckabnahme je laufenden Meter AuslaBleitung (Haupt-
leitung oberhalb des héchsten Liftungsgerdtes) mit einer mittleren
Rauheitshthe k In mm flir den planmédRigen Volumenstrom bei gleich-
zeitigem Betrieb aller LUftungsgerdte in Pa/m,

n Zahl der Geschosse mit Anschluf bzw. Mehrfachanschilssen (z.B.

DoppelanschiuB) an die Hauptleitung,

PdA der dynamische Druck in der AuslaBleitung beim Betrieb aller
Laftungsgeriate mit planmi3Bigem Volumenstrom (60,8 m3/h),

hA l.dnge der AuslaBleitung vom Anschlu3 des hoéchstens Liftungsge-
rétes bis zur AuslaRéffnung in m,

hs Lange der Hauptleitung zwischen zwei aufeinanderfoligenden Anschilis-

sen bzw. Mehrfachanschllissen in m.

6.3 Die Hauptieitungen missen aus verschweilten Stahiblechrohren und -form-
stlicken, Asbestzementrohren und -formstiicken mit Muffen oder Spiralfalz-
rohren und entsprechenden Formstilicken mit Nietverbindungen bestehen,
die mit Dichtmasse und Dichtband mindestens der Baustoffklasse B 2
Uberkiebt sind. DIN 18 017 Teil 3 Abschnitt 4.6 Absatz 1 bis 3 gilt ent-
sprechend.

6.4 Hauptieitungen in Gebduden mit mehr als 2 Voilgeschossen und Hauptlei-
tungen, die Brandabschnitte {iberbriicken, sind nach den Vorschriften
der Landesbauordnungen so herzustellen, daf3 Feuer und Rauch nicht in
andere Geschosse oder Brandabschnitte (Ubertragen werden kionnen. Diese
Anforderung ist erfillt, wenn jede Hauptleitung in einem eigenen ausrei-
chend feuerwiderstandsfihigen Schacht mit mindestens 8 cm dicken Winden
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aus mineralischen Baustoffen angeordnet ist. Bei dinneren Wanden missen
die Liftungsgerdte entsprechend Anlage Blatt 9 befestigt sein. Der lichte
Querschnitt der Hauptleitung darf an keiner Stetle groBer als 1000 cm2
sein. Zum Nachweis der ausreichenden Feuerwiderstandsfahigkeit des
Schachtes darf DIN 4102 Teil 4 Abschnitt 7.3.2 bis 7.3.6 (Ausgabe Mérz
1981) herangezogen werden. in dem Schacht diirfen zu den Liiftungsge-
raten gehérende elektrische Leitungen angeordnet werden.

Bei Hauptieitungen in begehbaren L{ftungsschichten und in Installfations-
schichten dirfen in dem Schacht auBerdem Leitungen flir Wasser und
Wasserdampf bis 110 °C, Druckiuft sowie flir Abwasser angeordnet sein,
wenn sie aus nichtbrennbaren Raustoffen {(DIN 4102-Klasse A) bestehen.
Durchdringen diese Leitungen die Schachtwand, ist Abschnitt 7.4.2 von
DIN 4102 Teil 4 (Ausgabe Mérz 1981) zu beachten. In Hdhe jeder Decke
ist der Schacht mit einem mindestens 100 mm dicken Mdrtel- oder Beton-
vergufl abzuschotten. Auf diese Abschottung kann verzichtet werden,
wenn die brandschutztechnische Brauchbarkeit jeder Schachtwanddurch-
dringung z.B. durch eine aligemeine bauaufsichtliche Zulassung nachge-

wiesen ist.

7 Volumenstrommessungen sind entbehrlich.

8 Flr die Luftfihrung und die Zugfreiheit in den bellifteten Riumen gilt
DIN 18 017 Teil 3 Abschnitt 4.2.

9 Die Entluftungsanlagen geniligen den Anforderungen von DIN 4109 Teil 2
- Schalischutz im Hochbau; Anforderungen - (Ausgabe September 1962)
Abschnitt 5.

10 Im Ubrigen sind die jeweils geltenden aligemeinen bauaufsichtliichen/bau-
rechtlichen Vorschriften und Bestimmungen zu beachten.

Im Auftrag

Ulbrich

Inatitut
fir Bauteshalk

in Berlin
4
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Meltem Kleinlifter
Materialliste

Blatt 8
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. Gehduse:

Rickstauklappe:
Klappendichtung:
Ausblasstutzen
Brandschutzbekleidung:
Ansaugschutzgitter:

Lifter-Spiralgehduse
und Laufrad:

Motor:

Frontgitter:

Haltefedern fir Front-
gi tter: '

Luftfilter:

Zugfeder:
Stecker:

Kondensator:

Montagebiigel fir Wand-
und Deckenbefestigung:

Spreizdiibe!:
Maschinenschrauben:
Schne!llbauschrauben:

Lochscheibe:

PU-Hartschaum PUR-TIH-5chaum )

Raumgewicht 6oo kg/m
Astralon Fabr.Baver Leverkusen 1,0 mm
Gummituch 0,3 mr
Polystyrol tiefgezogen
Promatect H (asbestfrei) Dicke Zo mm

Stahldraht verchromt 1,0 mm stark

Stahlblech verzinkt 1,2 mm

Fabr. EBM AuBenlduferkondensatormotor
Schutzart IP 44, hergestellt nach VDE-
Richtlinien mit Feuchtigkeitisschutzisolation
und Temperaturwdchter

Type: G2" 097 BB o4-11

Polystyrol tiefgezogen

Federstah! rostfrei
Vi ledon PSP/150 1o mm stark 0,018

Federstah!l rostfrei 0,2 mm
40 Windungen 3 mm AuBendurchmesser____

Fabr. Wieland
Type: 18/3 mit Zugentlastung

fusttat
tur Bautecanik

in Berlls
4

Fabr. Hydra 1,54 F

Flachstahl 30/3 verz., bei Wandbefe
Blige! entsprechend kiirzer

§. Anlage vz Zulassungsheschei
205 vom 74.3.79 §2.1

Institut f#ir Bovtechnik
in Berlin

Metall GroRe M 8
DIN 601 verz. M 8
Stah!l verzinkt 19 x 3,9

Polystyrol, fest mit Filtertrdger
verbunden




Meltem Kleinlufter
Wand -und Deckenbefestigung

Blatt ©

WANDMONTAGE

Meltem Kleinliifter kompl. ~
mit Brandschutzbekletdung

e
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Metallspreitzdiibel M8

Schnellbauschrauben

Stahischrauben M8
flexibles Anschlufirohr #75

@

Montagebiigel aus verz. Flach- =
stahl 30/3 auf Abstandsiange
kiirzen {

®

versiellbarer Wand -

/,7/;{
V4 ,/.«

Steigleitung

abstand vorgestanzi

DECKENMONTAGE

Metallspreitzdibel M8
@ Stahlschrauben M8

AnschluBrohr $75

y | - - |
Vol

o 4/ 4 1/ ]
182/

Montagebtigel aus verz.

Flachstahl 30/3 auf
Abstands!ange kiirzen

flexibles

[p=ativ!

tgr Buutscholk

1 Berkin
4

Schnelibauschrauben
19x% 39

(1)

- verstellbarer Decken -
L. abstand vorgestanzt
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Meltemn Kleinliitter kompl.
mit Brandschutzbekleidung
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9. Aninge zum Zulessungsheschei.

2119 vom 7£.2. 7982

Instiiut fir Bautechnik
in Berlin




